Sterowanie lokomotywa serii ET42

JAZDA

Zasilanie silnikow trakcyjnych nastgpuje z przewodu jezdnego poprzez podniesiony
pantograf na jednej sekcji, odtacznik pant. 02 i dalej na kazdej sekcji poprzez wylaczniki
szybkie F1. Rozruch i regulowanie szybkosci jazdy odbywa si¢ poprzez zmiane opornosci
opornikow rozruchowo-hamulcowych R7, R8 w obwodzie silnikow trakcyjnych,
bocznikowanie uzwojeni wzbudzenia silnikow opornosciami R> ¢ R& oraz przez zmiang
potaczenr silnikow trakcyjnych w  grupy. Schemat przewiduje dwa rodzaje potaczen,
szeregowe i1 roOwnolegte. Zmiany opornosci opornika rozruchowo-hamulcowego 1 opornikéw
ostabienia wzbudzenia dokonuje si¢ przez zalaczenie stycznikow EP. Pozwala to rowniez w
szybki sposob oddziatywac na obwéd silnika podczas poslizgu i zablokowania kot co jest
lepsze od zastosowania W obwodach rozrzadu walu kutakowego. Dwie pierwsze pozycje
jazdy sa pozycjami gl¢bokiego oslabienia dzieki wlaczeniu w obwdd silnikow trakcyjnych,
bocznikéw indukcyjnych .12 oraz opornikow bocznikowania R3 1 R6. Boczniki indukcyjne
przeznaczone sa dla polepszenia pracy silnikéw trakc. w czasie przelaczenia oraz pracy
~ ukladu bocznikowania. Obwod przewiduje 38 pozycji, z ktorych 25 pol. szeregowego 1 I3

pol. réwnoleglego. Zakres jazdy na pozycjach bezoporowych rozszerzony jest 0 5 pozycji
stopniowego ostabienia wzbudzenia silnikow. Maksymalny stopien ostabienia wzbudzenia
wynosi 64% Na pierwszej pozycjl obwod silnikow trake. utworzony jest przy szeregowym ich
polaczeniu i zawiera caly opornik rozruchowo-hamulcowy przy zbocznikowaniu uzwojen
silnikéw cewkami bocznikowania indukcyjnego L1 i L2. Na 25 poz. opornik rozruchowo-
hamulcowy jest catkowicie wyeliminowany. Przejscie z ukladu szeregowego na rownolegly
wykonane jest metoda mostka przy udziale przetacznika grupowego S1 i stycznikow EP K47,
K48. W pierwszej fazie przejicia wiaczaja sie styczniki K47 i K48 zabezpieczajace otwarcie
stycznikéw 3, 4 przelacznika grupowego S1 i stycznikow oporowych 11 12 bez przerwy w
przeptywie pradu przez silniki trake. Zamykanie stykow 1.2.516w przetaczniku grupowym
$1 i otwieranie stycznikéw K+47. K48 kofczy faze przejécia z uktadu szeregowego na
rownolegly. Zmiana kierunku jazdy odbywa si¢ za pomocg nawrotnika S2.

HAMOWANIE OPOROWE

Przetaczenie pracy elektrowozu na system hamowania oporowego odbywa si¢ przelacznikiem
hamowania S3 po ustawieniu nastawnika rodzaju pracy w potozeniu ,.H”, przy jednoczesnym
ustawieniu nastawnika jazdy na poz ,,0”.W tym przypadku dwie grupy silnikow trakcyjnych
lacza si¢ szeregowo z opornikiem rozruchowo-hamulcowym R7 i R% i pracuja jako pradnica
przy peilnym wzbudzeniu 1.2.3 pozycja hamowania odbywa si¢ przy pelnym wzbudzeniu
silnikéw trakc. i calym oporniku rozruchowo-hamulcowym. Regulacja pradu a tym samym
sity hamowania odbywa si¢ od poz. 4 do 20. Hamowanie na pozycjach wyzszych od 20 nie
stosuje sig¢ ze wzgledu na duze przyrosty sity hamowania przy przej$ciu z pozycji na pozycje.
Ponadto nastawnik jazdy podczas hamowania powyzej poz. 20 jest blokowany mechanicznie.

URZADZENIA ZALACZAJACO-WYLACZAJACE
O NAPEDZIE ELEKTROPNEUMATYCZNYM

5 stycznikow liniowych Ka41-K43

2 styczniki mostkowe K47-K45

2 styczniki zabezpieczajace od przepigé K40-K46

22 styczniki oporowe K1-k221 i

12 stycznikow ostabienia wzbudzenia K28-K39

Ponadto w ukladzie pracuje jako przetacznik ukladow, stycznik grupowy 51, posiadajacy 3
pary stykow gtownych. Oprocz aparatury stycznikowej w obwodzie glownym pracuje
aparatura odlacznikowa, do ktorej zaliczamy:



S2 nawrotnik

N3 przetacznik hamulca

S4 odtacznik I pary silnikow trake.

%5 odtacznik II pary silnikow trakc

Obwod glowny zabezpieczony jest przed zwarciami przekaznikiem réznicowym 4 o pradzie
zadzialania 50A. Zadzialanie przekaznika roznicowego powoduje wyzwolenie WS.
Zabezpieczenie przed przepieciem:

PN F15 I pary sil. trakc. — prad zadzialania 650A

PN F16 II pary sil. trakc. — prad zadziatania 650A

Przekazniki nadmiarowe powoduja wylaczenie WS.

1. POZYCJA NASTAWNIKA JAZDY
Na pierwszej pozycji nastawnika jazdy zamknigte sa;
- - styczmiki liniowe K41 K42 K43 K44 K45

- styczniki grupowe S1(3-4)

- styczniki zabezpieczenia od przepie¢ K40.K46

- styczniki ostabienia wzbudzenia K28, K29, K31, K34, K35, K37
Przetacznik rodzaju pracy ustawiony w polozeniu ,jazda”. Przeptyw pradu odbywa si¢ w
obwodzie:
Sie¢ trakcyjna, pantograf O1, p.1, odiacznik pantografu 02 p.2 wylacznik szybki Fl.p. 101
cewka przekaznika roznicowego F4.p 13, przelacznik hamowania S3 (ustawiony w pozycji
,jazda”), p.14, styczniki liniowe K44, K43, p 15, odtacznik I pary sil. trakc. S5, p 16, wirniki
silnikow M1, M2, p.19, styki nawrotnika S2, p.22, uzwojenia wzbudzenia silnikow M1, M2,
p. 24, styki nawrotnika S2, p.25, przelacznik hamowama S3,p.31, odlacznik silnikéw SJ p.
36, opornik R7, styczniki grupowe S1(3-4), p.54, opornik RS, przekaznik nadmiarowy sil.
trakc. F 16, p 69, styczniki liniowe K 41, K42 p 7¢, odiacznik II pary sil. trakc. S4, p 71,
wirniki silnitkow M3, M4, p 73, styki prze%qcznika hamowania S3, p.75, bocznik
amperomierzy P1, p 78, styki nawrotnika S2, p. 79, uzwojenia wzbudzenia silnikow M3, M,
p 81, nawrotnik S2. p 82, przelacznik hamowania M R odlqczmk II pary sil. trake. S4. P
93, styczmk liniowy K 43_ p.96, sprzeg m1¢dzysekcy3ny~ p.52, sekcja B odtacznik I pary sil.
trakc. w sekcji B, odtacznik I pary sil. trake. w sekcji Bezp. 97, sprzeg migdzysekcyjny, p.
50, I cewka przekaZnika roznicowego F4. p. 51, szczotki uszyniajace (6. 07, 08
Jak wynika z przeptywu pradu na poz. 1 obwod glowny sekcji A zamyka sie przez odaczniki
sil. trakc. S5, 86 sekcji B i na odwr6t. Mozliwe jest to dzieki potaczeniom sprzegowym
obwodow gk')Wnych migdzy przewodami 96-32. 97-30_ 32-93  5-97 Ulatwia to tworzenie
ukladu awaryjnego z silnikdw obu sekcji lokom. Na poz. 1 nastepule rowniez bocznikowanie
sil. trakc.

2. POZYCJA NASTAWNIKA JAZDY , _
Na tej pozycji otwieraja si¢ styczniki K28, K34 bocznikowania 1 i II pary silnikow
trakcyjnych. ‘

3. POZYCJA NASTAWNIKA JAZDY
Na tej pozycji otwieraja si¢ wszystkie styczniki nastawnika jazdy.

OBWOD STEROWANIA PANTOGRAFAMI

Podniesienie 1 opuszczenie pantograféw odbywa si¢ za pomoca przetacznikéw , pantograf
przedni” i ,,pantograf tylny”. Po przetaczeniu dzwigienki ,,pantograf przedni” w sekcji A
zasilanie odbloku zasilajacego poprzez wels 10A (pantograf) F25, styki bierne przekaznika



posredniczacego K 73, zamknigte styki 12-11 wylacznika ,pantograf” (przedni) zespdt diod
V4. p.362, styki odlacznika 03, p 363, zawér zabezpieczajacy '3 w sek. A.

Zasilanie zaworu F3 powoduje przeplyw sprezonego powietrza do zaworu pantografu Y3 i do
pneumatycznego wylacznika cisnieniowego S12 tej sekcji poprzez pneumatyczng blokade
drzwi przedzialu WN i wlaz na dach lokomotywy. Jednocze$nie otrzymuje zasilanie cewka
zaworu F3 w sekcji B w nastgpujacym obwodzie.

Przewod 058 w sekcji A, polaczenie migdzysekcyjne, przewod 059 w sekcji B zespot diod
V4, styki odtacznika 03 w sekcji B, elektrozawor podnoszenia pantografow w sekcji B

Przy ci$nieniu powietrza powyzej 4,5 0.5 atm styki wylacznika S12 zamykaja si¢ i podajg
zasilanie na styki przekaznika posredniczacego K66. Przekaznik K66 po zataczeniu w sekcji
A przygotowuje obwod do zasilania cewki zaworu pantografu w sekcji A w nastgpujacym
obwodzie; '

p.038 w sekcji A, polaczenie miedzysekcyjne, styki K6G i przewod 060 w sekcji B.
polaczenie miedzysekcyjne, p. 061 w sekcji A, zawor Y3. Jednocze$nie przekaznik K66 po
zalaczeniu otwiera obwod zasilania cewki przekaznika posredniczacego K75 i tym samym
uniemozliwia jego zalaczenie poprzez wylacznik dzwigienkowy ,kontrola obwodow
sterowania”. Przy otwartych drzwiach bads wlazie na dach spreZone powietrze nie jest
podawane do zaworu pantografu danej sekcji. Przy otwartym wiazie badZ drzwiach styki S12
w danej sekcji otwieraja sie i przekaznik K66 traci zasilanie, otwiera swoje styki i zasilanie na
cewke zaworu pantografu zanika.

OBWOD STEROWANIA WS

Wylaczniki szybkie w obu sekcji zalaczaja si¢ wylacznikami dZwigienkowymi
,Zabezpieczanie zataczone” i ,,odblok”. .

Przy zalaczeniu wylacznika dzwigienkowego ,zabez. zalaczone” podajemy zasilanie na
cewki odbloku przekaznikow rézniowych obwodu giownego F+4 i obwodu pomocniczego WX
F'S w nastepujacym ukladzie: ,

p. 366, styk przekaznika K66 sekcji A, p.063, ziacza miedzysekcyjne, p 063 sekcji drugiej,
p.366. p.064, a z niego w obu sekcjach poprzez przetacznik S8 przewodem 371, poprzez
oporniki ograniczajace na cewki odbloku F4 i F5. W takim ukladzie prad przez cewke
ograniczony opornikiem nie powoduje jeszcze odblokowania przekaznikow.

Nalezy impulsowo zalaczy¢ wylacznik dzwigienkowy ,,0dblok zabezpieczenia” aby podac
zasilanie na cewke przekaznika K67 w nastgp. obwodzie:

p.064, styk przekaznika posredniczacego K63 (zamknigty w poz. ,0”) p.368 na cewke
przekaznika K 67. Zamknigte styki przekaznika K67 bocznikuja oporniki ograniczajace w -
obwodach cewek przekaznikow F4 i F5 i tym samym powoduja zalaczenie tych
przekaznikoéw. Jednoczesnie przekaznik K67 podaje zasilanie na cewke odbloku WS- F1.

POPELNIENIE PRZEWODU HAMULCOWEGO
W celu wzbudzenia cewki zaworu popelniajagcego 30)Y 11 nalezy zasili¢ nastgp. obwody:
1. obwdd przekaznika czasowego zwlocznego K70
2. obwod przekaznika posredniczacego K71
Na wstepie jednak nalezy przycisnaé przycisk impulsowy S42 na pulpicie ,luzowanie
hamulca”, ktéry zasila cewke zaworu popeiniajacego w nast. obwodzie
- wels ,urzedzenie SHP” F33_ p. 225, styk KH1 przycisku ,luzowanie hamulca”
S 42, cewka zaworu popelniajacego Y1 1. Po wzroscie ci$nienia w przewodzie
gl do powyzej 3.9 atm, zwiera swoje styki z przewodu wielokrotnego (12 na
p. 478 przek. ci§. $43. Po przestawieniu nastawnika kierunkowego ,,przo6d” lub
,tyl”, tworza si¢ nastgp. obwody;
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- wels | urzadzenie SHP™, p. 225, styk 12-11 nastawnika kierunkowego S6 w
polozeniu »Przéd” lub S, p.276 na cewke przekaznika zwlocznego K70
Zadaniem tego przekaznika jest podtrzymanie zasilania w trakcie zmiany
kierunku nastaw.

- Po zasileniu cewkij przekaznika K70 zamyka on swoje styki w obwodzie:

225, styk przekaznika K70, p.012. zwarte styki przekaznika ciSnieniowego
przewodu gt $43, P 478, cewka przekaznika K71, p.200 Przekaznik K71
zwiera swoje styki z przewodu (]2 na 477 podtrzymujac zasilanje cewki
Zaworu popetniajacego Y 1. do czasu obnizenia si¢ ci$nienia w przewodzie gt
ponizej 2.8 arm.

ZALACZENIE STYCZNIKOW LINIOWYCH

Ja

Obwad zataczenia stycznikéw liniowych przebiega nastepujaco:

235 nastep. droga;

- pOLL wels E27 »Styczniki liniowe” » P219, wylacznik dz’wigienkowy styczniki liniowe”
(blokowany na pulpicie), p.235. 7 Przewodu 235 zasilane 53 styki nastawnika rodzaju pracy
40-39, 42.41, 44-43, 46:45, 4847 i nastawnika jazdy 72-71. 74-73, 76-75. a takze styki
przekaznika blokujacego S7 i przekaznika poéredniczqcego K71. Z chwila ustawienia nast.
kierunkowego w polozenie:

P- do przodu

T- do tyhu otrzymujemy:

a) Wels | przekaznik silnikéw” F29. P-221, przez styki 13-14 nastawnika kierun. zamkniete w
poi. P lub T, pP.227, styki 130-129 nastawnika jazdy w Poz. ,.0" p.354. Z przewodu 354 w
potozeniu wylaczenia wylacznikow $34. S35, | silniki trakcyjne sekcji przedniej” oraz S3¢,
537 ,silniki trakcyjne sekcji tylnej”, dostajg zasilanie elektrozawory przefacznika silnikow $4
1S3 wobu sekcjach dla przelozenia »Normalne” w nastep. obwodach;

-p.354, dioda (1-2)V3, p aq1, styk S34 _silniki pierwsze; sekcji” 1-2, p.083, zawér Ep S5,

-p-334, dioda (3-4)\'s, P-442, styk S23 silniki trakcyjne przedniej sekcji” 3-4, p.083, zawor
S4.p 200

-P 354, dioda (3-6) V'3, P-443, styk S36 silniki trakcyjne tylnej sekcji” 1-2, p 087, Zacze
micdzysekcyjne, p.087, zawér EP S5 sekcji tylnej, p. 200,

-p-334, dioda (7-8) V5. P44, styk S37 _silniki trakcyjne tylnej sekcji” 3-4, p 0go, zlacze
miedzysekcyjne, p.. 085 sekeji tylnej, zawor Ep S4. p. 200.

b) Od welsa , hamulec elektryczny” Fio. P-222, przez styki 20-10 nastawnika kierunkowego
wpol Plub T, p.278, styki 32-31 nastawnika rodzaju pracy w polozeniu Pw, przewodem (] 3
dostaje zasilanie zawor EP S7 jazda” przetacznika blokujacego. Jednoczesnie zamkniete

styki pomocnicze $7 umozliwiajg zasilanie zawon, EP przekaznika hamulca §3 dla systemu

pracy ,jazda”, stycznika elektropneumatycznego K43, oraz przekaznika posredniczacego
Ke2.






OBWOD ELEKTROZAWORU PRZELACZNIKA HAMULCA S3 ,,JAZDA”
- p.UI5, styk S7, p.281, elektrozawoér S3 | jazda”.
OBWOD ELEKTROZAWORU STYCZNIKA K43

- pUIS, styk 57, p.281, elektrozawor K43, p.289, styk S5, p.290, styk S4, p.291,
styk S8, p 200

OBWOD PRZEKAZNIKA POSREDNICZACEGO K62

- pOI5, styk S7. p280, styk S3, p287, styki przekaznikdow zanikowo-
pradowego wentylatora F14 (lub przekaznika pos$redniczacego K73 przy
zalaczeniu , kontrola obwoddw sterowania”), p.288M, cewka przekaznika K62,
p.689, styk 85, p.290, styk S4. p.291, styk S8, p.200.

Zamykanie stycznika liniowego K43 i przekaznika K62 mozliwe jest pod warunkiem:
Przefaczniki silnikow S4 i S5 ustawione sa w polozeniu , normalne”

Przetacznik sekcji S8 w potozeniu ,,zalaczona”

Zalaczany stycznik K43 podtacza obwod silnikéw trakeyjnych do minusa sieci zasilania.
Przekaznik K62 zamyka swoje styki w obwodzie zasilania stycznikoéw liniowych K44 i K4s,
przygotowujac obwod do ich wiaczenia.

Poprzez styki 6-5 nastawnika kierunkowego dostaje zasilanie p.09 a z niego styczniki K41 i
K42 w nastgp. obwodazie:

p.09, styk S7, styk walu grupowego S! w polozeniu szeregowego polaczenia silnikow
trakcyjnych, p.261, elektrozawor K41 i K42, p.200.

WARUNEK - zamknigcia stycznikow liniowych K41 i K42,

- przelacznik S7 znajduje si¢ w pot. , jazda”

- stycznik grupowy S1 znajduje sie¢ w pol. polaczenia szeregowego. Zamkniete
styczniki K41 i K42 facza szeregowo dwie grupy silnikéw trakeyjnych M1-2
M3-4.

Poprzez styki nastawnika kierunkowego, p.010, styki przetacznika blokujacego S7. p 263,
styki przekaZnika po$redniczacego K63 i styki przekaznika czasowego K60 ( 1-2sek) dostaje
zasilanie cewka przekaznika posredniczacego K61, p.200.

Przekaznik K61 zamyka swoje styki w obwodzie cewek stycznikow K40 i K46 w ukladzie
diod zabezpieczajacych od przepigé taczeniowych.

Od welsa F33 ,urzadzenie SHP”, p.225, przez styki 12-11 nastawnika kierunkowego, p 276
na cewke przekaznika czasowego K7¢ (1-2sek), p 200 Zalaczony przekaznik K70 zamyka
swoje styki w obwodzie cewki przekaznika posredniczacego K71, ktory zostaje zasilany w
nastgp. obwodzie:

- p.Ol, wels F35 ,urzadzenie SHP” zamknigty przy ci$nieniu powietrza w
przewodzie gt. 3.9-2.8 atm, p 478, cewka przekaznika K71. p.200. Zamkniety
styk przekaznika K71 faczy przewody 233 z 236 w obwodzie stycznikow
liniowych.

POZYCJA 1 NASTAWNIKA JAZDY

Wels ,styczniki oporowe”, F28, p 220, zamknigte styki nastawnika jazdy R0-79. p.027.
zamknigte styki stycznika liniowego K42, p320 na cewke elektrozaworu stycznikow
grupowych S1, p.200.

UWAGA: zasjlanie zawOru S| przez styki K42 nastepuje tylko w przypadku gdyby wa}

grupowy S1- znajdowat si¢ w pol. ,rownolegle”, gdy natomiast wat znajduje sie w pot.



zasilanie zawér EP Y2, otwierajgcy Przeplyw powietrza do stycznikow oporowych i
przekaznik czasowy K64 c
Przez zamknigte styki 76-75 74-73. 72.7] nastawnika jazdy w pPozycji | zasilanie otrzymujg
cewki styczniki ostabienia wzbudzenia K28, K34, K29, K 35 K3 ILK37w nastep. obwodach;
Styczniki K28 i K34
- p.235, sanvk 76-753 nastawnika jazdy | p.026, dioda VA{1-2). cewka Stycznika
K28 (dioda \'4 3-4), cewka stycznika K34, p.200,

styczniki
- p.235, styk72-7] nastawnika jazdy, p.G17, roOwnolegle cewki stycznikow K29 j
K35

= Pp-234,styk 74-73 nastawnika jazdy , P.020, réwnolegle cewki stycznikow K31
i K37, p200.
Zamkniete styki pomocnicze Stycznikéw oslabienia wzbudzenia K283, K29, K31 umozliwiaja
zasilanie stycznikow liniowych K44 i K45
Zamkniete styki 78-77 nastawnika jazdy Podaja zasilanie od welsa F29 »przetacznik
silnikow”, p.221 na cewke przekaznika pos’redniczqcego K63 w nastep. obwodzie;
= p.0I, wels F2a. P.221, styk 78-77 hastawnika jazdy zamkniety na pozycjach 1-
38, p.238. cewka przekaZnika K63, p.200.
Wzbudzony przekaznik Ke3 zamyka swoje styki, taczac przewdéd 236 2
Przewodem 237, co zapewnia zasilanie zaworéw EP nawrotnika S2 w nastep.
obwéd.;
1.dla kierunku »naprzé6d”
- pOI, wels F27, P-219, wyt dzwigienkowy S11 »Styczniki liniowe”, p -
styki K71, p 236, styki K63, p.23 7, styk 2-1 nastawnika kierunkowego, p.035,
Zzawor S2 dla kierunky naprzod, p.20a. .
2. dla kierunku »do tyhu”
- P.237, styk 4-3 nastawnika kierunkowego, p-06, zawédr S2 dla kierunku , do
tylu”, p.200.
Zamkniete styki uzalezniajace nawrotnikéw dla wybranego kierunku Jjazdy
umozliwiaja wzbudzanie przekaznika Czasowego KGO w nastep. obwodzie;
- P-235, styki K71, p.236, styki K63, styki nastawnika kierunkowego 2-1 dla
kierunku »Naprzéd” lub | typ” 4-3, p.0S5 lub 06, zamkniete styki nawrotnikow
S2 ustawionych w wybranym kierunku, p.240, cewka przekaznika K60, p.200.
Wzbudzenie Przekaznika Ké&o Powoduje otwarcie stykow w obwodzie cewki
przekaznika posredniczacego Kél, ale obwéd zasilania tego przekaznika nie
zostaje Przerwany poniewaz zasilanie przejmuja jego wilasne styki i styki -
przekaznikow ochronnych F17 i F18
Przekaznik K60 Zamyka swoje styki w obwodzie stycznikéw K40 i K416, ktére
wlaczaja diody V1, 2 rownolegle z silnikamj trakcyjnymi.
Obwod stycznikow K46 1 K4n
- p.235, styk 8-7 nastawnika kierunkowego, p.C1O. przelacznik blokujacy $7.
P-263, styki Keo, P.267, styki K61, P-268, rownolegle cewki Ep K40 1 Kde,
p.200.

]
b
4]

- p.01, wels F27, p.219, tacz. dzwigienko »»Styczniki liniowe”, P.235, styk
I I wy g WY sty
K71. p.336, styk K63, P237, styk 2-1 lub 4-3 nastawnika kierunkowego, p.0S lub



w0, styki uzalezniajace nawrotnika S2 dla kierunku ,naprzod” lub Wy, p240,
styk K62, p 241, styk S1, p-242, styk K28, p.243, styk K29, p. 244 styk K31,
p.245, styk K40, p.248, zawory EP K45 i K46 réwnolegle, p.07. polaczenie
mi¢dzysekcyjne, p.08 sekcji drugiej, styki S5 p252, styk S4. p200 ub
rownolegle styki SS. Zamkniete styczniki liniowe K44 i K45 zamykaja obwod
silnikéw trakcyjnych podiaczajac je do zasilania przy wlaczeniu calego opornika
rozruchowego i ostabionym wzbudzenia do 20% petnego wzbudzenia.

POZYCJA 2 NASTAWNIKA JAZDY

Na pozycji 2 nast. jazdy otwieraja si¢ jego styki 76-75 w zwiazku z czym tracg zasilanie
zawory EP stycznikéw oslabienia wzbudzenia K28 ; K34. Otwarcie ich powoduje wzrost
wzbudzenia silnikow trakcyjnych do okolo 55% wzbudzenia peinego. Ponadto w obwodzie
stycznikow K44 i K45 otwieraja sie styki pomocnicze stycznikoéw K28 i K34. Nie powoduje
to jednak otwarcia stycznikow liniowych, poniewaz ich cewki s zasilane réwnolegle przez
wlasne styki. -

POZYCJA 3 NAST. JAZDY .
Na pozycji 3 nast. jazdy otwieraja si¢ styki 72-71 oraz 74-73, co powoduje otwarcie
stycznikoéw ostabienia wzbudzenia K29, K38, K31 i K37 Nastepuje pelne wzbudzenie

silnikéw trakcyjnych. Dalszy rozruch przebiega przy zataczeniu stycznikow oporowych K1
do K22, zgodnie z programem ich zataczania.

POZYCJA 6 NAST. JAZDY

Na pozycji 6 nast. jazdy zamyka si¢ styk 90-8S9, p 220 na p.027, styk S1, p. styk SS. p 023,
styk  90-89. p. wielokrotny 034, zawér EP K3, p340. zwarte styki przekaznika
posredniczacego.F9. p.200. Zamknigte styczniki oporowe K3 w obu sekcjach eliminuja sekcje
opornika R7 miedzy zaciskami 2-3 o opornosci 0,855 ohma. Uzaleznienie na zwartych
stykach przekaznika przeciwposlizgowego F9 uniemozliwia w chwilach wystapienia poslizgu
ich rozwarcie, co powoduje otwarcie stycznika K3. ‘

POZYCJA 7 NASTAWNIKA JAZDY
Zamyka si¢ styk 92-91 nast. jazdy powodujac dalej zamknigcie stycznika oporowego K14 w
obu sekcjach, eliminujacego ogniwo oporowe w sekcji opornika RS migdzy zaciskami 2-3

Uzaleznienie na zwartych stykach przekaznika przeciwposlizgowego F10 umozliwia w chwili
powstania poslizgu II pary silnikow trakcyjnych, otwarcie stycznikow K 14.

POZYCJA 8 NASTAWNIKA JAZDY
Zamyka sig stycznik oporowy K4, eliminujac sekcje opornika R7 migdzy zaciskami 3-4.

POZYCJA 9 NASTAWNIKA JAZDY
Zamyka sie stycznik oporowy K15, eliminujac sekcje opornika RS miedzy zaciskami 3-4.

POZYCJA 10 NASTAWNIKA JAZDY
Zamyka si¢ stycznik oporowy K3, eliminujac sekcje opornika R7 migdzy zaciskami -3,

POZYCJA 11 NASTAWNIKA JAZDY
Zamyka si¢ stycznik oporowy K 16, eliminujac sekcje opornika RS mig¢dzy zaciskami 4-5.

POZYCJA 12 NASTAWNIKA JAZDY
Zamyka na nastawniky jazdy styk 102-102:
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-P.220, styk X0-79 zamknigty, p 027, styk S1, p.023, zamknigty styk 102-101] nastawnika
jazdy, p.040, zawory EP stycznikéw Ko, P.350, zaciski diod V3. P 347, styki przekaznika
przeciwposlizgowego F9, p.200. Zamkniete styczniki K6 eliminuja ogniwa oporowe sekcji
opornika R7 miedzy zaciskami 5-6. Ponadto zamknigte styczniki oporowe Ko otwieraja swoje
styki pomocnicze 1-2, przerywajac przejscie z przewodu 325-3%6 w obwodzie sterowania
walem grupowym, co jednak nie powoduje zadnych zmian w pozycji wahu. Jednoczesnie na
tej pozycji nastawnika jazdy, z przewodu wielokrotnego 04 zasilany jest przekaznik
posredniczacy K65, Wzbudzenie przekaznika powoduje przesterowanie jego stykow w
obwodach stycznikow oporowych K3. K14. K15, ktorych obwody zasilajace nie bedg juz
uzaleznione od przekaznikow przeciwposlizgowych F9'i F(. Rozwierne styki przekaznika
K65 otwierajac sig, uzalezniajac otwarcie ww. stycznikéw od poslizgu, natomiast styki
zwierne K65 zamykajac si¢ taczg przewody 340 i 342 przewodem 200

POZYCJA 13 NASTAWNIKA JAZDY

Zamyka si¢ na nastawniky jazdy styk 104-103 powodujac zamkniecie stycznikow K17
Jednoczesnie otwieraja si¢ styki pomocnicze I-2 stycznika K17, przerywajac potaczenia
przewodu 316-317 w obwodzie stycznikow mostka K47 | K48, ,

POZYCJA 14 NASTAWNIKA JAZDY
Zamyka sie styk 106-105 nastawnika jazdy Powodujac zamkniecie stycznikéw oporowych
K7, eliminujac ogniwa oporowe sekcji R7 miedzy zaciskami 6-7

POZYCJA 15 NASTAWNIKA JAZDY

Zamyka sig styk 108-107 nastawnika jazdy powodujac zamkniecie stycznikow oporowych
K18, eliminujac ogniwa oporowe sekcji RS miedzy zaciskami 6-7,

POZYCJA 16 NASTAWNIKA JAZDY

Zamyka si¢ styk 110-109 nastawnika jazdy powodujac zamkniecie stycznikéw oporowych
K8, eliminujac ogniwa oporowe sekcji opornika R7 migdzy zaciskami 7-8

POZYCJA 17 NASTAWNIKA JAZDY
Zamyka sie styk 112-11] nastawnika jazdy powodujac zamkniecie stycznikow oporowych
K19, eliminujac ogniwa oporowe sekcji R8 miedzy zaciskami 7-8.

Otwierajg sie styki 86-85 nast. Jazdy, w zwigzku z Czym traci zasilanie przewod wielokrotny
032 i otwieraja sie styczniki K2.

POZYCJA 18 NASTAWNIKA JAZDY
Zamyka sie styk |14-1]3 nastawnika jazdy powodujac zamkniecie stycznikéw oporowych
K9, ktore eliminuja 0gniwa oporowe sekcji opornika R 7 migdzy zaciskami 8-9.

POZYCJA 19 NASTAWNIKA JAZDY _

Zamyka si¢ styk 116-1]5 nastawnika jazdy powodujac zamkniecie stycznikow K20,
eliminujac z sekcji opornika Rg ogniwa oporowe migdzy zaciskami 8-9 Otwiera si¢ na nast.
jazdy styk 106-105 i tracq zasilanie styczniki oporowe K7.

POZYCJA 20 NASTAWNIKA JAZDY

Zamyka si¢ styk 118-117 nastawnika jazdy powodujac zamkniecie stycznikow oporowych
K18, eliminujac ogniwa oporowe sekcji R7 miedzy zaciskami 9-10. Otwiera sie styk 108-107
nast. jazdy powodujac otwarcie stycznikow oporowych K 18.



POZYCJA 21 NASTAWNIKA JAZDY

Zamyka si¢ styk 120-119 nastawnika jazdy powodujac zamkniecie stycznikéw K21,
eliminujagc ogniwa oporowe sekcji opornika RS. Otwiera sie styk 110-109 nast. jazdy
powodujac otwarcie stycznikow K8,

POZYCJA 22 NASTAWNIKA JAZDY

Zamyka si¢ styk 122-121 nastawnika jazdy powodujac zamkniecie stycznikow K11,
eliminujac ogniwa oporowe sekcji R7 miedzy zaciskami 10-12. Otwiera si¢ styk 112-11]
nast. jazdy powodujac otwarcie stycznikow K19

POZYCJA 23 NASTAWNIKA JAZDY
Zamyka si¢ styk 124-123 nastawnika jazdy powodujac zamkniecie stycznikow oporowych
K22, eliminujac ogniwa oporowe sekcji opornika RS migdzy zaciskami 10-12. Otwiera sig

styk 11-1135 nast. jazdy powodujac otwarcie stycznikow Ko,

POZYCJA 24 NASTAWNIKA JAZDY

Zamyka si¢ styk 12G-125 nast. jazdy tworzac obwod:

-p-220, styk 80-79 nast. jazdy S1, styki S8. p 023, styki 134-133 nast. jazdy, p.355, styk 126-
i25. p.03Z, zawory EP stycznikow K. p.352, styk 7-8 diody V3, p.347, styk x3:1 - x3:2
przekaznika przeciwposlizgowego F9, p 200 Zamkniete styczniki oporowe K! eliminuja
sekcje¢ opornika R7, jednoczesnie traci zasilanie silnik wentylatora oporéw tej sekcji. Otwiera
sie K20,

POZYCJA 25 NASTAWNIKA JAZDY

Zamyka si¢ styk 128-127 nast. jazdy tworzac obwod:
-p 220, styk 80-79. styki S1. p 231, styki S8, p.023 styk 134-133, p 333, styk 128-127 nast.
jazdy, p. wielokrotny 033, styki diody \3, p.349, styk x2:1-x3:2 przekaznika
przeciwposlizgowego F10. p.200. Zamknigte styczniki oporowe K12 eliminujg sekcje
opornika R8. Jednocze$nie traci zasilanie silnik wentylatora ochlodzenia tej sekcji oporow
Me. Otwieraja sig styki 118-117 1 120-119 nast. jazdy przerywajac zasilanie przewodow 048 i
049, otwieraja si¢ styczniki oporowe K10 i K21 Na pozycji tej otrzymuje zasilanie styki
nastawnika pracy - bocznikowania

-p.053, styk 136-135 nast. jazdy, p.295 do stykow 36-35 i 38-37 nast. rodzaju pracy —
bocznikowanie.; '

PRZEJSCIE Z POZYCJI 25 NA 26
W trakcie przestawiania nast. jazdy z poz. 25 na 26 nastepuje:
a) traca zasilanie elektrozawory stycznikow oporowych
b) traci zasilanie przewod wielokrotny 027 a z niego
- elektrozawor watu grupowego, ustawiony w polozenie ,szeregowe”
- elektrozawdr Y2, odcigcie doptywu powietrza do stycznikdéw oporowych
- przekaznik czasowy K64
-p 1123 podajacy zasilanie na cewki stycznikéw oporowych.
zamyka styk S2-81 nast. jazdy przez co dostaje zasilanie przewod wielokrotny 028, styk
rozwierny stycznika grupowego S1, p 317, zaciski 5-6 diody V4. p3i3, zawory P
stycznikow mostkujacych K47 i K48, p.200,
Z chwila zamknigcia stycznikdéw mostkowych K47 i K48 mozliwe jest zasilanie zaworu
sterujacego stycznik grupowy S1 w potozenie rownolegle nastep. droga;
-p.028, styki zwierne stycznikow oporowych K 1. p 325, styk K6. p.326, styk K22, p 327, styk
zwierny K47, p 328, styk zwierny K48, p 329, styk przetacznika silnikow S4, p 330, styk
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przetacznika silnikow S5, P33, styk przelacznika wylaczajacego sekcje S8. p 332, zawor Ep
ST polaczenie rownolegle, p. wielokrotny 029, Ztacze migdzysekcyjne, p. wielokrotny 03¢,
sekcji drugiej, styk S4. p.333, styk S5. p.200. :

Po przejsciu stycznika grupowego w potozenie rownolegte, otwieraja si¢ styki S1 taczace
przewdd (28 z przewodem 312, przez co otwierajq si¢ styczniki mostkujace K17 i K48
Otwarcie stycznikéow K47 ; K48 powoduje réwniez otwarcie stykow uzalezniajacych w
obwodzie elektrozaworow stycznika grupowego S1 w polozeniu »fOwnolegle”, przy czym
elektrozawér ten nie traci zasilania poniewaz zamknat styk pomocniczy S1 faczacy przewody
028-029

Obwod utrzymujacy w polozeniu »rownolegte” S 1 jest nastep.:

-p.028, styk SI. p.329, styk S4. p.330, styk S3, p.331, styk S8, P.352, elektrozawér S|
polozenie ~fownolegle”, p. wielokrotny 029, ztacze migdzysekcyine, p. wielokrotny 30, styk
S4.p.333, styk S5, p 200,

POZYCJA 27 NASTAWNIKA JAZDY

Zamyka sig styk 84-83 nast jazdy tworzac obwéd:

-P.220, styk 85-84, przewédd wielokrotny G031, styk S1, p.321, elektrozawér Y2, wpuszcza
powietrze do przewodu zasilajacego styczniki oporowe. Wraz z zaworem Y2 zostaje zasilony
przekaznik czasowy K64, Zamkniety styk 84-83 zasila zawory EP stycznikow oporowych;
-p.220, styk $4-83, p. wielokrotny ()31, styk S1. S8, p.023, cewki zawordw EP. Zamyka styk
88-87 nast. jazdy, zamykajac styczniki Oporowe K13, eliminujac opornos¢ 2x43,

POZYCJA 28 NASTAWNIKA JAZDY
Zamyka si¢ styk 86-85 nast. jazdy powodujac zamkniecie stycznikéw oporowych K2,
eliminujac oporniki 1,43,

POZYCJA 29 NASTAWNIKA JAZDY

Zamykajg sie styki 90-89 | 92.91 nast. jazdy powodujac zamkniecie stycznikdw oporowych
K3 i K12 W obwod zasilania tych stycznikow wchodza styki pomocnicze przekaznikéw
przeciwposlizgowych FO i F 10

POZYCIJA 30 NASTAWNIKA JAZDY

Zamykaja sig styki 94-93 | 96.95 nast. jazdy powodujac zamknigcie stycznikow oporowych
K271 K18

POZYCJA 31 NASTAWNIKA JAZDY ‘
Zamykajg sie styki 98-97 i 101-99 nast. jazdy powodujac zamknigcie stycznikow oporowych
KSiKle,

POZYCJA 32 NASTAWNIKA JAZDY

Zamykajg si¢ styki 102-10] i 104-103 nast. jazdy powodujac zamknigcie stycznikow
oporowych K& i K17 Jednoczesnie 2z przewodu 040 dostaja zasilanje przekazniki
posredniczace K65, Diatego styczniki oporowe K5. K14, K4, K15 nie beda uzaleznione od
przekaznikow przeciwposlizgowych F¢ | F10, ‘

POZYCJA 33 NASTAWNIKA JAZDY

Zamykaja si¢ styki 106-105 i 108-107 nast. jazdy powodujac zamknigcie stycznikow
oporowych K7 i K18,
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POZYCJA 34 NASTAWNIKA JAZDY
Zamiykaja si¢ styki 110-109 i 112-i11 nast. jazdy powodujac zamknigcie stycznikow
oporowych K& 1 K19

POZYCJA 35 NASTAWNIKA JAZDY
Zamykaja si¢ styki 114-115 1 116-115 nast. jazdy powodujac zamknigcie stycznikow
oporowych K9 i K20

POZYCJA 36 NASTAWNIKA JAZDY

Zamykaja si¢ styki 118-117 i 120-119 nast. jazdy powodujac zamknigcie stycznikow
oporowych K10 i K21. Otwierajg si¢ styki 86-85 i1 88-87 nast. Jazdy powodujac otwarcie
stycznikow oporowych K2 i K13. Otwieraja si¢ styki 106-103 i 108-107 nast. jazdy
powodujac otwarcie stycznikow opor. K71 K18

POZYCJA 37 NASTAWNIKA JAZDY

Zamykaja si¢ styki 122-121, 134-135 1 124-123 nast. jazdy powodujqc zamknigcie
stycznikow oporowych K11 i K22. Otwieraja si¢ styki 110-109 i 112-111 nast. jazdy
powodujac otwarcie stycznikoéw oporowych K8 i K19,

POZYCJA 38 NASTAWNIKA JAZDY
Zamykaja si¢ stykl 126-125 1 128-127 nast. jazdy powodumc zamkniecie stycznikow
oporowych K1 i K12, eliminujac sekcje opornikow R7 i R8. Jednocze$nie traca zasilanie

silniki wentylatorow ochtodzenia obu sekcji oporow M5 i M6. Na pozycji 38 otrzymuja
zasilanie styki nast. bocznikowania,

-p.053, styk 136-135 nast. jazdy
-p 6235 do stykow 56-35138-37

OSLABIENIE WZBUDZENIA SILNIKOW TRAKCYJNYCH

Uklad oslabienia wzbudzenia sterowany jest nastawnikiem bocznikowania przez
przestawienie dzwigni nastawnika rodzaju pracy z pozycji Pw na pozycje od BI-BS.
Zalaczenie bocznikowania mozliwe jest tylko na pozycjach 25 i 38 nastawnika jazdy.

POZYCJA B1
Zamyka sie styk 36-35 i 38-37 nast. bocznikowania powodujac zamknigcie stycznikow K29 i
K335, Stopien ostabienia 83%.

POZYCJA B2

Zamyka si¢ styk 40-39 nast. bocznikowania powodu;qc zamknigcie stycznikow K30 1 K36
Stopien ostabienia 68%.

POZYCJA B3
Zamyka si¢ styk 42-41 nast. bocznikowania powodujac zamknigcie stycznikow K31 i K32
Stopien ostabienia 55%.

POZYCJA B4
Zamyka si¢ styk 44-43 nast. bocznikowania powodujac zamknigcie stycznikow K32 1 K38,
Stopien ostabienia 44%.
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POZYCJA B5
Zamyka si¢ styk 46-45 nast. bocznikowania powodujac zamknigcie stycznikow K33 N39.

HAMOWANIE OPOROWE
W celu przetaczenia systemu pracy lokomotywy na hamowanie elektrodynamiczne nalezy:

- nastawnik jazdy przestawi¢ w pozycje ,.0”

- nastawnik rodzaju pracy ustawi¢ w polozenie [ H”
Powoduje to otwarcie na nast. rodzaju styku 32-31, traci zasilanje przewod wielokrotny 1) 5 a
z niego cewka zaworu EP przelacznika blokujacego S7, przetacznik hamowania $3
Jednoczesnie traci zasilanie zawor stycznika liniowego K43 j przekaznika posredniczacego
K6Z. Stycznik liniowy K43 j przekaznik K62 otwieraja sie.
Zamyka si¢ styk 34-33 na nast. rodzaju pracy i dostaje zasilanie przewod wielokrotny 016 a z
niego zawér EP S7 przelacznika blokujacego przelacznik hamowania S3 w nastegpujacym
obwodzie;
-p.01, wels F30 , Hamulec elektryczny”, p.222, styk 20-19 nast. kierunkowego, p.278, styk
34-33 nast. rodzaju pracy w potozeniu ,H”, p.016, zawor EP S7.p.200
Przelacznik blokujacy S7 przesterowuje si¢ w polozenie -Hamowanie”, otwierajac swoje
styki przewodach wielokrotnych 09 i 010 powoduje tym samym otwarcie stycznikow
liniowych K41 i K42 oraz stycznikow przepigciowych K40 i K46, Jednoczesnie zamyka sie
styk S7 faczacy przewdd 016 z P.282, co umozliwia zasilenie zaworu EP przelacznika
hamowania S3 w nastegpujacym obwodzie;
-p.016, styk S7, p.282. zamknigty styk bierny stycznika K43 p.283, zawgd
P-289, styk S5, p.290, styk S4. p.291, styk S8, p.200.
Ustawiony przetacznik S3 w polozenie , Hamowanie” zamyka swoje styki w obwodzie cewki
przekaznika K62, Wzbudzony przekaznik posredniczacy K62 umozliwi swoimi stykami

P Hamowanie”,

=
m
[~}
"

NASTAWNIK JAZDY NA POZYCJI 1

Powoduje zamkniecie stycznikow liniowych K41, K42, K44, K45 nastepujaco:

K41 1 K42

-p.01. F27, wels stycznikow liniowych, p.219. wylacznik dzwigienkowy | styczniki liniowe”,
P.235, styk S7. p.236, styk K63, p.237, styk S2 (2-1) nast. kierunkowego dla kierunku
»Naprzod”, p.0s, styk S2 nawrotnika, p 240, styk S7, p 260, styk S1. p 261, zawory EP K41 i

K42, p 200

K441 K43

P03, styk S2 nawrotnika, p 240, styk przekaznika posredniczacego K62, p 241, styk SI,
P24, styk K28, p.243, styk K29, p.244, styk K31. p.245 zamknigty styk S7. p.247.
zamknigty styk przekaznika K68, p248, zawory EP K44 | K45, p.S7. polaczenie
migdzysekcyjne, sekcja B. P08, styk 85, p 252, styk S4, p 200,

Zamknigte styki whasne K11 j K42 powoduja zamknigcie drogi migdzy przewodami 24] i 243
przez:

P390, styk K62, p.24], styk K41, p.233, styk K4S, p-243, po zamknigciu stycznikdw
liniowych K4 j K45 zasilany jest rowniez zawor EP Y| w obwodzie :

P Ole, styk K44, styk wytacznika ciSnieniowego przewodu hamulcowego $9, zawér Y1,
p.200. ’
W tym ukladzie zostaje rGwniez zasilany przewod 014,
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Zasilony zawor EP Y1 odcina hamulec samoczynny elektrozaworu w warunkach hamowania
elektrycznego. Mozliwe jest jednak hamowanie pneumatyczne ale do gotnej granicy 1,3-1,5
atm ci$nienia w cylindrze hamulcowym. Przy wigkszym ci$nieniu wylacznik cisnieniowy S10
otwiera swoje styki, co powoduje otwarcie przekaznika K62 i otwarcie stycznikéw liniowych
K441 K45

W przypadku spadku ci$nienia w przewodzie hamulcowym ponizej 2,7-2,9 atm rozwiera
swoje styki wylacznik ci$nieniowy 59 i odblokowuje zawor EP Y 1. co powoduje napetnienie
w cylindrach hamulcowych ponizej 1,5 atm powodujgc wylaczenie hamowania
elektrycznego.



